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PABOYAA TTPOTI'PAMMA

Ilo xumun

YpoBenb 00pa3zoBaHus (Kjacc) OCHOBHOE 001nee oOpasoBanue (8 — 9 kimacchl)

KommgectBo uacoB 136
VYuurens lenapuk CBemnana KoHcTaHTUHOBHA
[Iporpamma pazpaboTtana B cootBeTcTBUU ¢ PI'OC 0CcHOBHOrO 001IIETO0  00pa3zo-

BaHUS M HA OCHOBE ABTOPCKOM MPOTPAMMBI IS 001100 pa3oBaTeIbHBIX OpraHU3aIHil
/ H.H. I'apa. — M.: [Ipoceemenue, 2019.



MosicHuTeIbHASA 3aNIUCKA
PaGouas nporpamma mo xumum 11 8-9 kiaccoB (0a30BbIN ypOBEHb) pa3pabdo-
TaHa B cooTBeTcTBUU ¢ TpeOoBaHusIMHu PI'OC ocHOBHOrO 001IeT0 00pa30oBaHUsI U
aBTOPCKOM MporpaMMbl Kypca XuMuu i 8-9 kinaccoB 001Ieo0pa3oBareiabHbIX Op-
ranuzanuii: aprop H.H. Tapa. «Xumusa. Pabouue nporpammel. [Ipeamernas nunus
yueOoHukoB ['.E. Pymutuca, ®.I'. ®enpamana. 8-9 xmacce»» - M.: Ilpocserenue,
2013.

Hannas  paOouas nporpamMma  peainu3yercss B ydeOHUKax I
o6meoopazoBarenbHbIX yupexknenuit aptopoB I[.E. Pymutuca u @.I. denpamana
«Xumus. 8 KIace» U « XuMusl. 9 Kiiace.

Paboyas nmporpamMma mo XuMuu COCTaBjIeHa Ha OCHOBE:

- OyHIaMEHTAJILHOTO S/Ipa ComepIKaHusi 00IIero oOpa3oBaHus;

- TpeOOBaHUIl K pe3ybTaraM OCBOEHHUS OCHOBHOM OOpa30OBaTE/IbHON MPOTPaMMBI
OCHOBHOTO  00mero  oOpa3soBaHusi,  MpeACTaBICHHBIX B  DeaepaibHOM
rOCYTapCTBEHHOM 00pa30BaTeIbHOM CTaHJapTe OOIIEro 0Opa30BaHUS BTOPOTO
MOKOJICHUS;

- IPUMEPHOM MPOTpaMMBbl OCHOBHOT'O O0IIIEro 00Opa3oBaHUs 10 XUMUHU;

- POrpamMMBbl TyXOBHO-HPABCTBEHHOI'O PA3BUTHSI U BOCIIUTAHMS JTMIHOCTH.

OnHoit W3 B@KHEWIIMX 3a7a4 OCHOBHOTO 00IIero oOpa3oBaHUS —SIBISCTCS
MOJrOTOBKA 0OYYaOIIMXCSl K OCO3HAHHOMY M OTBETCTBEHHOMY BBIOOPY JKU3HEHHOTO
u npodeccuoHanbHOro mytd. OOydarommecs AODKHbI HAyYHTHCS CAMOCTOSITENBHO
CTaBUTh IIEJT U ONIPENENATh IMyTH X JOCTIKEHUS, UCIOJIb30BaTh MPUOOPETEHHBIN B
IIKOJIE€ OTIBIT B peaIbHOM KM3HU, 32 paMKaMH Y4eOHOT0 mpoIiiecca.

XuMusi Kak y4yeOHbId TMpPEIMET BHOCUT CYHICCTBEHHBIM BKIJIAJ B BOCIUTAHUE U
pa3BUTHE OOydYarOUMXCS; OHA MPU3BaHA BOOPYXKHUTh HMX OCHOBAMHU XHUMHYECKUX
3HaHWA, HEOOXOMWMBIX JJIsl TOBCETHEBHOM >KW3HH, 3aJIOKWUTh (PyHIAMEHT IS
JNAIbHEUIIET0 COBEPIICHCTBOBAHUS JTUX 3HAHWM, a TakkKe CI0COOCTBOBATH
0e30MmacHOMY MOBEIECHUIO B OKPY>KAIOILEH cpeie M OepeKHOMY OTHOILLEHHIO K HEll.

N3yyeHne XuMuM B OCHOBHOM ILIKOJIE HAINPABJICHO:

- Ha OCBO€HHE BajKHEWIMX 3HAHMII 00 OCHOBHBIX MOHATHSAX M 3aKOHAX XUMUH,
XUMHYECKON CUMBOJIUKE;

- Ha OBJIAaJeHHEe YMEHUSIMM HaOIIOMATh XWMHUYECKHUE SBICHUS, MPOBOAUTH
XUMHYECKUIN IKCIIEPUMEHT, MPOM3BOAUTH PAacUEThl HA OCHOBE XUMHUYECKUX (OPMYI
BEIIECTB M YPABHEHUI XUMUYECKUX PEAKIINM;

- Ha pa3BUTHe TI03HABATEIbHBIX UHTEPECOB U UHTEIUICKTYAIbHBIX CIIOCOOHOCTEH B
Opolecce  NPOBENEHUS ~ XMMHUYECKOTO  SKCIIEPUMEHTa,  CaMOCTOSTEIbHOTO
NpuoOpeTeHrs 3HAaHUW B COOTBETCTBMM C  BO3HUKAIOUIMMHU  YKW3HEHHBIMU
MOTPEOHOCTIMH,

- Ha BOCIIUTAHHE OTHOIICHMS K XUMHUU KaK K OJHOMY U3 (PyHIaMEHTaIbHBIX
KOMIIOHEHTOB €CTECTBO3HAHUS U 3JIEMEHTY OOILIEUENIOBEYECKOU KYIbTYPBhI;

- Ha NpPUMeHeHHe TOJYYeHHbIX 3HAHUA M YMeHMH 171 O€30MacHOTO
UCTIOJIK30BAaHUSI BEIIECTB W MaTepHaioB B OBITY, CEIbCKOM XO3SHCTBE M Ha
OPOM3BOACTBE, pEIIEHUS TMPAKTUYECKUX 3a/ladi B  TOBCEIHEBHOM  JKW3HH,
NpEenynpexXIeHUs SBJICHUIM, HAaHOCSIUIMX BpPEX 370POBbI0 UEJOBEKA U OKPYKAIOLIEH
cperne.



Hean:

1.0OcBoEHME BaXKHEUIITNX 3HAHUI 00 OCHOBHBIX TIOHSATHUSAX M 3aKOHAX XUMHH, XUMUY e-
CKOM CUMBOJIHKE;

2.0BnasieHre yMEHUSIMH HA0I01aTh XUMUYECKUE SBJICHUS, POBOIUTH XUMUYECKUMA
HKCIEPUMEHT, MPOU3BOAUTH PACUETHI HA OCHOBE XUMHUYECKUX (POPMYII BEILIECTB U
YPaBHEHUN XUMHAYECKUX PEAKIINM;

3.Pa3BuTHe no3HaBaTEIbHBIX MHTEPECOB M MHTEIUICKTYAIbHBIX CIIOCOOHOCTEH B MPO-
1IECCE MPOBEACHUS XUMUUYECKOTO IKCTIEPUMEHTA, CAMOCTOSITEIbHOTO MPUOOPETEHUS
3HAHUU B COOTBETCTBUU C BO3HUKAIOIIUMU KU3HEHHBIMU TOTPEOHOCTIAMU;
3.Bocnuranue OTHOIICHHS K XMMHUH KaK K OMHOMY W3 (PyHIaAMEHTATbHBIX KO MIIOHEH-
TOB €CTECTBO3HAHUS U DJIEMEHTY OOIIEUEIOBEUECKOM KyJIbTYPhI; * MPUMEHEHUE TTOTY-
YEHHBIX 3HAHUW U YMEHUH 17151 6€30T1aCHOI0 UCTIOIh30BaHMS BEIIECTB U MaTepUAIOB B
OBITY, CEITbCKOM XO3SHUCTBE M HA MPOU3BOJICTBE, PEIICHUS MPAKTUYECKUX 3a7a4 B MO-
BCEIHEBHOM JKM3HU, TIPEYNP €KACHUS SBJICHUN, HAHOCSIIUX BPEJ 310POBbIO YEIIOBE-
Ka U OKPYXAKOLIEN cpere.

3agaun:

1.CdhopmupoBaTh 3HAHNE OCHOBHBIX MOHSITHIA 1 3aKOHOB XUMUH;

2.BocnuteiBaTh 001IEYEIOBEYECKYIO KYIBTYPY;

3. Yuute HaOMOAaTh, MPUMEHSTh TIOJTYYCHHbBIC 3HAHUS Ha TIPAKTUKE.

Ilnanupyempblie pe3yabTAThI OCBOCHUS Y4eOHOI 0 MpeaMeTa

8 kiacc
OcHoBHbIE NOHATHSI XUMUM (YPOBEHb ATOMHO-MOJIEKYJISAPHBIX MPeacTaBIIe-
HHUMH)

Buinycknuk nayuumes:

® OIIMCBIBATH CBOﬁCTBa TBep}IBIX, KUOKUX, F&3006p213HBIX BCICCTB, BBIACIIIA UX
CYIIIECTBEHHBIC MPU3HAKY;

® XapaKTepu30BaTh BEIIECTBA IO COCTaBY, CTPOCHUIO U CBOMCTBAM, YCTaHABJIU-
BaTh MPUYUHHO-CJICJICTBEHHBIC CBSI3U MEXIY JTaHHBIMU XapaKTEPUCTUKAMU BEILEC T-
Ba;

® PACKPHIBaTh CMBIC]I OCHOBHBIX XUMHUYCCKHUX MOHATHH: aTOM, MOJICKYJIa, XUM -
YECKHUH 3JIEMEHT, MPOCTOE BEIIECTBO, CJIOXKHOE BEIIECTBO, BAJICHTHOCTh, UCTIONIB3YS
3HAKOBYIO CUCTEMY XUMMUH;

® 1300pakaTh COCTAB MPOCTEHIIUX BEHIECTB C MOMOIIBIO XUMUYECKUX (GOPMYIT U
CYIIHOCTh XUMHUYECKHX PEAKIIUN C TIOMOIIHI0 XUMHIECKUX YpaBHEHUH;

® BBIUHCIISITh OTHOCHUTEIbHYIO MOJICKYISIPHYIO M MOJIIPHYIO MacChl BEIECTB, a
TaK)Ke€ MaCCOBYIO JIOJIF0 XUMHUYECKOTO DJIEMEHTA B COCANHEHUSX;

® CpaBHUBATH I10 COCTABY OKCHU/IbI, OCHOBAHUS, KUCJIOTHI, COJIH;

e KJacCUpUIIMPOBATHL OKCU Bl U OCHOBAHUS MO0 CBOMCTBAM, KUCJIOTHI M COJIA — TIO
COCTaBy;

® OMNUCHIBATh COCTaB, CBOMCTBA M 3Ha4CHHUE (B MPHUPOJEC M NMPAKTUYECKOU Jies-
TETBHOCTH YeJIOBEKA) MPOCTHIX BEIIECTB — KUCJIOPO/Ia ¥ BOAOPO/Ia;

® J1aBaThb CpaBHI/ITeJ'IBHYIO XapaKTepI/ICTI/IKy XUMHYCCKHUX IJICMCHTOB H Ba)KHeﬁ—
J101%0,¢ COGI[I/IHCHI/Iﬁ SCTCCTBCHHBIX CeMefICTB MESJIOYHBIX MCTAJIOB U I'aJIOI'CHOB,

® [10JIb30BaThCS JIAOOPATOPHBIM 0OOPYIOBAHUEM U XUMUYECKOU MOCYI0MH;




® TIPOBOAUTH HECJIOKHBIE XMMHUYCCKHE OTBITHI M HAOJIOACHHS 32 M3MEHCHHEM
CBOMCTB BEILIECTB B IPOIIECCE UX MPEBPAILCHUI; COOJII01aTh MTpaBUila TEXHUKU 0€30-
MaCHOCTH TIPH MPOBEICHUH HAOIIIOICHUH ¥ OTIHITOB;

® pa3IMYaTh SKCTICPHMEHTAIBHO KHUCJIOTHI U MIEIOYH, TOJIB3YsICh HHINKATOPaMHU;
0CO3HATh HEOOXOUMOCTH COOJIOIEHNS Mep 0€30MacHOCTH NPU OOPAIICHUH C KUCJI0-
TaMH U IIEJ0YaMH.

Buinyckuux nonyuum 603mMoicHOCHb HAYYUMbCSL .

® 2PAMOMHO 0OPAUAMBCA C BeUeCmBAMU 8 NOBCEOHEBHOU HCU3HU,

® 0CO3HABAMb HEOOXOOUMOCMb COONOOEHUS NPABUIL IKONOSUYECKU Oe30NACHO20
n06edeHUsl 8 OKpYicaouel npupooHoll cpeoe;

® NOHUMAMb CMbICL U HEOOX0OUMOCMb COONIOOEHUs NPeOnUCaHuil, npeoaaade-
MbIX 8 UHCIMPYKYUAX NO UCNOTIb30BAHUIO NeKAPCME, CPe0Cma8 ObIMOo8oUt XUMUU U 0p.;

® UCNONb308AMb NPUOOPEMeHHble KoYedble KOMNEeMeHmMHOCMU Npu GbINOJHe-
HUU UCCIe008aAMENbCKUX NPOEKMO8 NO U3YYEHUIO CBOUCME, CNOocoD08 NONyYeHUs U
PACNO3HABAHUA BeUleC B,

® pa3eusamv KOMMYHUKAMUBHYIO KOMNEMEHMHOCHb, UCNONb3YS CPeOCmed YCm-
HO20 U NUCbMEHHO20 00WeHUsl, NPOSAGISAMb 20MOBHOCMb K Y8ANCEHUIO UHOU MOYKU
3peHUst NPU 0OCYIHCOEeHUU Pe3YbMAMO8 GbINOJIHEHHOU Pabombl,

® 00beKMUBHO OYEHUBAMb UHDOPMAYUIO O BeUleCmBax U XUMUYECKUX Npoyec-
cax, Kpumuuecku OMHOCUMbC K NCeBOOHAYYHOU UHGOpMayuu, Hedoopoco8ecmHOU
peKame, Kacaroueltics ucnonb308aHUS PA3IUYHbLX 8EUeCM8.

Ieprnoauyeckuii 3aK0H ¥ NMePUOANYECKASI CHCTEMA XUMHYECKHUX JT1€eMEHTOB
.. MenneneeBa. CTpoeHue BelllecTBA.

Buimycknuux nayuumcs.:

e KiacCHU(UIIMPOBATh XUMUICCKHEC AIEMEHTH Ha METaJUTbl, HEMETAJUIbI, 3JICMCH-
TBI, OKCHJIBI ¥ TUPOKCHIBI KOTOPBIX aM(POTEPHBI, © HHEPTHBIC AJIEMEHTHI (Ta3bl) JIJIs
OCO3HAHUS BKHOCTH YIOPSIOYCHHOCTH HAYUYHBIX 3HAHUH;

® paCKpBIBATh CMBICH ITeproandeckoro 3akona J[.1. Menaeneena;

® OIMMCHIBATh M XapaKTEPHU30BaTh TAOIMUHYIO (HOPMY MEPHOAUIESCKON CHUCTEMBI
XUMHYECKHX DJIEMEHTOB;

® XapaKTepH30BaTh COCTaB aTOMHBIX SJIEP M Paclpe/eiCHUe YUCa JICKTPOHOB
M0 DJIEKTPOHHBIM CJIOSM aTOMOB XHMHUYECKHX 3JIEMEHTOB MaJIbIX MIEPHUOJIOB TIEPHO-
JIMYECKOM CUCTEMBI, a TAK)KE KU U KaJbIIHS;

® pa3nmMyarh BUABI XUMHUYECKOU CBS3U: HOHHYIO, KOBAJICHTHYIO MOJISIPHYIO, KO-
BJICHTHYIO HETTOJIIPHYIO U METAJUTHYECKYIO;

® 1300pakaTh DJIEKTPOHHBIE (HOPMYJIBI BEIIECTB, OOPA30BAHHBIX XUMHUYECKUMU
CBSI3SIMU Pa3HOTO BHJA,;

® BBISBIIATH 3aBUCHMOCTH CBOMCTB BEILIECTBA OT CTPOCHHMSI €10 KPUCTATUTUNICCKOM
pelmeTku (MOHHOM, aTOMHOM, MOJIEKYJIIPHOUM, METALTMYECKO);

® XapaKTepH30BaTh XMMHUYECKHE AJIEMEHTHI U MX COCAWHEHHUS Ha OCHOBE TOJIO-
JKCHHSI DJIEMEHTOB B TIEPUOIUIECKOM CUCTEME M 0COO CHHOCTEH CTPOSHHUS UX aTOMOB;

® ONMCHIBaTh OCHOBHBIC NPEATIOCHUTKH OTKpBITUS [I.M. MeHeneeBbIM TIepHoI -
YECKOTO 3aKOHA M MEPHUOANYECKON CUCTEMBbI XUMUYSCKUX 3JIEMEHTOB U MHOTO00pa3-
HYIO HAYYHYIO JeSTEIbHOCTh YIEHOTO;

® XapaKTepH30BaTh HAyYHOE W MHPOBO33PEHUYCCKOE 3HAUCHHUE TEPHOTUISCKOTO
3aKOHA U NIEPUOINYECKOM CUCTEMBI XUMHUUeCKuX deMeHToB .M. Menneneena;




® OCO3HaBaTb HAy4yHbIE OTKPBITHS KakK pE3yJbTaT JIMTEIbHBIX HAOJIOJICHUH,
OIIBITOB, HAYYHOW MOJIEMUKH, NPEOAOJICHUS TPYIHOCTEN U COMHEHUM.

Buinycknuk nonyuum 803mMoicHOCHb HAVUUMbCAL:

® 0CO3HABAMb 3HAUEHUE MeopemUyecKux 3HAHUl Ol NPAKMU4ecKou Oesmeib-
HOCMU YenoseKa,

® ONnUCHLIBAMb U3YUEHHbIE 00BEKMbL KAK CUCeMbl, NPUMEHSS TOSUKY CUCIEMHO-
20 aHausa;

® NPUMEHAMb 3HAHUSL O 3AKOHOMEPHOCMAX NEPpUOOUYECKOl CUCmeMbl XUMude-
CKUX 971eMeHMO08 0151 00bACHEHUS] U NPE0BUOEHUSI CEOUCE KOHKDEMHbIX 6EUIECNE,

® pa3z6ueamv UHPOPMAYUOHHYIO KOMHEMEHMHOCHb NOCPEOCMEOM YalyONeHus]
3HAHUU 00 UCMOPUU CMAHOBIEHUS XUMUYECKOU HAVKU, €€ OCHOBHbIX NOHAMULU, N e-
PUOOUUECKO20 3AKOHA KAK 00HO20 U3 BAACHEUUUX 3AKOHO8 NPUPOObL, A MAKICE O CO-
BDEMEHHBIX OOCMUNCEHUAX HAYKU U MEXHUKU.

9 kuace
MHoroo0pa3ue XUuMHYECKUX pPeaKImii.

Buinycknux nayuumes:

® OO0BACHATH CYTh XUMHUUECKHUX MPOIIECCOB;

® Ha3bIBATh NMPU3HAKU U YCJIOBUS MMPOTEKAHUS XUMUUECKUX PEaAKIIMIA;

® YCTaHaBJIMBAaTh [IPUHAJICKHOCTh XUMUUECKON PEAKIIUHU K ONIPEIEICHHOMY TH-
My 10 OAHOMY M3 KJIacCU(DUIIMPOBAHHBIX NMPU3HAKOB: 1) MO YHCIY U COCTaBY UCXO/I-
HBIX BEIIECTB M MPOJYKTOB PEAKIMH (PEAKIUU COECAUHEHUS, pa3I0KEHUs, 3aMellle-
HUSL 1 00MeHa); 2) 10 BBIACICHUIO WA TOTJIOIIEHUIO TEIIOTHI (PEaKIMKU 3K30TepM U-
YECKHUE U SHAOTEPMUUYECKHE); 3) MO M3MEHEHUIO CTENEHEN OKHUCIICHUS XUMHUYECKUX
AJIIEMEHTOB (OKUCJIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEBHBIE PEAKINK); 4) IO 00OpaTUMOCTH TP O-
recca (peakuu oOpaTuMble U HEOOPAaTUMBIE);

® Ha3bIBaTh (PAKTOPHI, BIMUSIONIME HA CKOPOCTh XUMUYECKHUX PEaKIUi;

® Ha3bIBaTh (DAKTOPBI, BIMUSIONINE HA CMEILICHHE XUMHUECKOTO PAaBHOBECHS;

® COCTaBJISITh YPABHEHUS JJICKTPOJUTUYECKOW JUCCOLMALIMU KHUCJIOT, LIETOYEH,
COJICH; MOJIHBIE M COKpAlllEHHbIE MOHHBIE YPAaBHEHUsS peakUuii 0OMEHa; ypaBHEHHs
OKHCJIUTENLHO - BOCCTAHOBUTEJbHBIX PEaKLIUH;

® IIPOrHO3MPOBATH MPOAYKTHI XUMUYECKUX peakiuid 1o (popmysam / Ha3BaHUSIM
HCXOJHBIX BEIIECTB; OMPEIENATh UCXOJHbIE BEIIeCcTBAa MO (opMysiam / Ha3BaHUSIM
IIPOIYKTOB PEAKIINH;

® COCTaBJLITb YPAaBHEHHs PEAKLUH, COOTBETCTBYIOIIMX IOCJEI0BATEIbHOCTH
(«uenoyvke») MpeBpalicHUl HEOPraHUYECKUX BELLECTB PA3JIMYHBIX KJIACCOB;

® BBIIBIATH B IPOLIECCE DKCIEPUMEHTA IIPU3HAKU, CBUIAETEIBCTBYIOLIME O IPO-
TEKAHUU XUMUYECKOU PEaKIINH;

® TOTOBUTH PACTBOPBI C ONPEIEICHHON MacCOBOM JOJIEW PaCTBOPEHHOI'O BeEIlE-
CTBa;

® OIPENENATh XapAKTEP CPEAbI BOJHBIX PACTBOPOB KUCJIOT U IIEIOYEH IO U3M e-
HEHUIO OKPAacKy MHIUKATOPOB;

® [IPOBOJUTH KAYECTBEHHBIE PEAKIIUH, MOATBEP)KIAIOIIME HATMYHE B BOJIHBIX
pacTBOpax BEUIECTB OTJEIbHBIX KATUOHOB U aHUOHOB.

Buinycknux nonyuum 603modcHocms Hayuumscs:

® COCMaGIAMb MONEKYIAPHbIE U NOJHbIE UOHHbIE VPABHEHUS NO COKPAUJCHHBIM
UOHHbIM YPAGHEHUAM,




® NPUBOOUMb NPUMEPLL PeaKyull, NOOMEEPHCOAIOUUX CYUIeCMBOBAHUE B3AUMO-
CBA3U MeNHCOY OCHOBHLIMU KIACCAMU HEOP2AHUYECKUX 8EUIeC B,

® NPOCHO3UPOBAMb Pe3YIbMambl 8030€UCMEUs PA3IUYHBIX AKMOPO8 HA CKO-
POCHb XUMUYECKOU peaKyuu,

® 1POCHO3UPOBAMb PE3YIbMAambl 8030€UCMBUS PA3TUUHBIX (DAKMOPO8 HA CMe-
WeHUe XUMUYECKO20 PABHOBECUSL.

MHoroo0pa3ue BemecTs.

Buinycknuk nayyumecs:

® ONpENENATh MPUHAIJICKHOCTh HEOPTAHWYECKUX BEIIECTB K OJHOMY M3 M3Y-
YEHHBIX KJIACCOB/TPYIIT: METAIBI M1 HEMETAJUIbl, OKCUIbI, OCHOBAHMSI, KUCJIOTHI, CO-
T,

® COCTaBJATH (DOPMYIIBI BEIIECTB TI0 WX HA3BAHUSM;

® OIpENeNsiTh BAICHTHOCTh U CTEIIEHb OKHUCIICHUS JIEMEHTOB B BEIIECTBAX;

® COCTaBJIATH (POPMYJBI HEOPraHUUECKUX COCAUHEHHUN TI0 BAJIEHTHOCTSIM M CTe-
MIEHSIM OKHUCJICHHS AJIEMEHTOB, a TaKKe 3apsA/aM MOHOB, YKa3aHHBIM B TaOJHIIE pac-
TBOPUMOCTH KHCJIOT, OCHOBAHUH U COJIEW;

® OOBSCHSATH 3aKOHOMEPHOCTU M3MEHEHUS! (PU3MIECKUX U XUMUUYECKUX CBOMCTB
MPOCTHIX BEUIECTB M UX BBICIIUX OKCHIOB, 00Opa30BaHHBIX 3JIEMEHTAMH BTOPOTO U
TPETHETO MEPHO/IOB;

® Ha3bpIBaTh OOINMME XUMHYECKHE CBOWCTBA, XapaKTEpPHBIE I TPYIT OKCHIOB:
KHUCJIOTHBIX, OCHOBHBIX, aM(pOTEPHBIX.

® Ha3bIBaTh OOIME XUMHYECKUE CBOWCTBA, XapaKTEpHBIC JJI KaKJIOTO Kiacca
BEIIECTB;

® TIPUBOJUTH MIPUMEPHI PEAKIIUM, MOATBEPKIAIOIMINX XUMUIECKIE CBOWCTBA He-
OPraHWYECKUX BEMIECTB: OKCUJOB, KUCJIOT, OCHOBAHUI U COJIEH;

® OIMpPENENsATh BEIIECTBO — OKUCIMTENb M BEIIECTBO — BOCCTAHOBUTENL B OKHC-
JIUTEITLHO — BOCCTAHOBUTEIbHBIX PEAKITUSX;

® COCTaBJISITH AJICKTPOHHBIN OaaHC MO MPEIJIOKEHHBIM CXeMaM PeaKIIvii;

® [IPOBOJAUTH JIAOOPATOPHBIE OIBITHI, MOJTBEPHKIAIONIME XUMUUYECKUE CBOMCTBA
OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTAaHUYECKUX BEUIECTB;

® TIPOBOAUTH JIAOOPATOPHBIC OTBITHI MO TOJYYEHHIO M COOMpPaHHUIO0 Ta3000pas-
HBIX BEILIECTB: BOJOPOJA, KHUCJIOPOJA, YIJIEKHCIOTO Ta3a, aMMHakKa; COCTaBJISThH
ypaBHEHUSI COOTBETCTBYIOIIUX PEaAKIIHIA.

Buinycknuk nonyuum 803mMoiucHOCHb HAVYUMbCL:

* NPOCHO3UPOBAMb XUMUUECKUEe CBOUCMBA Beujecms HA OCHO8e UX COCMAasa U
CmpoeHusl;

* NPOCHO3UPOBAMb CHOCOOHOCMb Geujecmed NposIamsb OKUCIUMENbHbIEe U
80CCMAHOBUMENLHBIE CBOUCMEBA C YUEMOM CMeneHell OKUCTEeHUs IeMeHmM o8, 6X00 s-
Wux 8 e2o0 cocmas;

* BbIABTAMb CYWECMBOBAHUE 2EHEMUUECKOU 83AUMOCEA3U MEHCOY BeueCmeamu 6
PAOY: npocmoe 8eujecmeo — OKCUO — KUCIOMA/2UOPOKCUO — CONlb,

* Xapakmepu3o8ams 0coOble COUCMBA KOHYEHMPUPOBAHHLIX CEPHOU U A30MHOU
KUCIOM,

* NPUBOOUMb NPUMEDPBL YPABHEHUU PeaKyuil, 1eHCauux 8 0CHO8E NPOMbLULTIEHHBIX
Ccnocob08 NonyueHUuss AMMUAKA, CEPHOU KUCTOMDbL, YY2YHA U CIAU;

* Onucvl8ams puuvecKue U XumuiecKue npoyeccsl, AGIAIUUECs, YACMbIO KPY2o-
sopoma gewjecma 6 npupooe;




¢ 0OpecaHu3oesblednitb U OCyulecmeiianb npoeKknivl no UCCIe008aAHUIO CBOLICNE
eewecnis, UMErnUUX 6ACHOE NPAKMUYECKOE 3HaAYEeHUEe

Conep:xanme yueOHOro npeamera
8 kiace
Pa3znen 1. OcHOoBHBIC MOHATHA XUMHH
(YPOBEeHb aTOMHO-MOJIEKYJIAPHBIX NPEACTABICHHI).

[Ipeamer xumMun. XUMHsI KaKk 4acTb €CTECTBO3HAHMs. BellecTBa M MX CBOMCTBA.
YucTele BelecTBa U cMecH. MeToApl MO3HAHUS B XUMHM: HAOJIOJEHUE, SKCHEp U-
MmeHT. [lpuembr G6e3omacHOl paboThl ¢ oOOpymoBaHMeM W BemiecTBamu. CTpoeHue
TUTAMEHH.

Yuctele BemecTBa U cMecH. CrocoObl OUYMCTKU BEILIECTB: OTCTaUBaHUE, (UIBTP O-
BaHUE, BBINIAPUBAHUE, KpUCMALIU3ayus, oucmuiiayus. Ou3ndeckue U XMMHUYECKUe
ABJICHUSI. XUMHAYECKHE peakiuu. [I[pu3HaKM XMMUYECKUX pEaKIMi U YCJIOBUS BO3-
HUKHOBEHUS U TEUEHUSI XUMUYECKUX PEAKIUU.

ATOMBI, MOJEKYJbl M HOHBI. BemecTBa MOJIEKYIAPHOrO M HEMOJIEKYJIPHOTO
ctpoenus. Kpucranmmueckue u amop@ubie BemecTBa. Kpuctamumyeckue pemeTku:
WOHHAsl, aTOMHAasi U MOJIEKYJISIpHas. 3aBUCHUMOCTh CBOWCTB BEILIECTB OT TUIA KpH-
CTAUIMYECKON pelieTku. [IpocTeie M ClnoXkHbIE BelecTBa. XUMUYECKUANW DJIEMEHT.
Meramnel 1 HemeTaiuibl. ATOMHas eauHuIa Maccbl. OTHOCHTENbHAS aTOMHasi Macca.
S3pIK XUMHH. 3HAKK XUMHUYECKUX AJIEMEHTOB. 3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTaBa BEILEC T-
Ba. Xumuueckue popmynsl. OTHOCHUTENbHAS MOJIEKYJIsIpHas Macca. KauecTBeHHBIN 1
KOJIMYECTBEHHBIN COCTaB BeIecTBA. BeraucieHus no xumudeckuM Gopmysiam. Mac-
COBas JOJISI XUMUYECKOTO 3JIEMEHTA B CJIO’KHOM BEILIECTBE.

BaneHTHOCTh XMMHYECKHX 31€MEHTOB. OnpeiesieHue BaJICHTHOCTHU 3JIEMEHTOB 110
dbopmynam OuHapHbIX coenuHeHnid. COCTaBICHUE XUMUYECKUX (POopMysl OMHAPHBIX
COEIMHEHUN 10 BAJICHTHOCTH.

ATOMHO — MOJIEKYJSIDHOE y4€HHE. 3aKOH COXpaHEHUs1 Macchl BemecTB. JKu3Hp U
nestenbHOCT, M.B. JlomoHOCOBa. XvMuyeckue ypaBHEHHS. THUITBI XUMHAYECKUX P €-
aKIUi.

Kucnopon. Haxoxnenue B npupose. [lonyduenue kuciopona B jgabopatopuu u
MPOMBINUICHHOCTU. PU3NYECKUE U XUMUYECKUE CBOMCTBA Kucaopoaa. [ openne. Ok-
cugpl. [Ipumenenue kucnopoga. Kpyroopot kuciopoa B mpupojae. O30H, aioTp 0-
nusi Kucnopoaa. Bo3ayx u ero coctan. 3ammra atMOoC()epHOro Bo3ayxa OT 3arpsi3He-
HHM.

Bonopoa. Haxoxnaenue B mpupoje. Ilonyduenre Bogopoaa B 1adoparopuu u mp o-
MBINUIEHHOCTH. PU3NUEeCKUE U XUMUYECKHE CBOMCTBA BoJopoaa. Boxopox — BoccTa-
HOBUTENL. Mepbl Oe30macHocTH Tipu padoTe ¢ Bogopoaom. [Ipumenenue Bogopoaa.

Boma. Mertonsl omnpeneneHuss cocTaBa BOJbl — aHaIM3 U CHHTE3. PHU3HUECKHE
CBOMCTBa BOJIbl. Boja B mpupoje u crocoObl ee OUMCTKU. Adpanusi BoAbl. XUMUY e-
ckue cBoucTBa Bojbl. [Ipmmenenune Boapl. Boma — pactBopurens. PacTBopuMOCTb
BEILECTB B BOJie. MaccoBasi 011 paCTBOPEHHOTO BEILECTRA.

KomnuecTBennbie oTHOIIEHUsT B xuMun. KonndecTBo BeniectBa. Mo, MossipHast
Macca. 3akoH ABoraapo. MoJsipHslil 00beM razoB. OTHOCUTENIbHAS INIOTHOCTD I'a30B.
OObeMHbIEC OTHOIICHUS Ta30B MPU XUMUYECKUX PEAKIIUIX.

Baxwneiiime kiacchl HEOpraHMUYeCKUX coenuHeHui. OKCHIIbI: cOCcTaB, Kiaccudu-
Kauusg. OCHOBHBIE M KUCJIOTHBbIE OKCHIbl. HomeHknarypa okcuuoB. Ousnyeckue u
XUMUYECKUE CBOMCTBA, ITOJy4YECHNE U IPUMEHEHUE OKCUIOB.



I'unpoxcuapl. Knaccupukanus rugpokcuaoB. OcHoBanus. CoctaB. llenoun u He-
pacTtBopuMbie ocHOBaHUs. HomeHknarypa. @u3ndyeckne 1 XMMHYECKHE CBOMCTBA O C-
HoBaHMi. Peakius HeTpamusanuu. [lomydeHne u mpuMeHeHne oCHOBaHUN. AM{QO-
TEpHbIE OKCUJIBI U TUPOKCHIBL

Kucnorsl. CoctaB. Knaccudukarus. Homenknarypa. @uznueckue u XuMU4eCKUe
CBOMCTBA KHCJIOT. BBITECHUTENBHBIN PSIJT METALIOB.

Comu. CoctaB. Knaccudukarusa. Homenknarypa. duszndeckue CBONWCTBA COJICH.
PacTtBopuMoOCTh cosieil B Boje. XUMUUECKHe CBOMCTBA cosiell. CriocoObl MOJTy4YeHUs
cotielt. [IpuMeHenue colien.

['eneTnueckast CBsI3b MKy OCHOBHBIMU KJIACCAMU HEOPraHUYECKHUX COETUHEHUN.

JemoHcTpanmu. O3HaKOMJICHHE C Ja0OpaTopHbIM O0OpPYAOBAaHUEM; MPHUEMBI
0e3omnacHoi paboThl ¢ HUM. CrioCOObI OYMCTKU BEUIECTB: KPUCTAIUIU3ALINSA, JTUCTHUII-
s, HarpeBanuwe caxapa. HarpeBanue mapaduna. ['openne nmapaduna. Bzanmmo-
JEHCTBUE PAaCTBOPOB: KapOOHATa HATPHUSA M COJISTHOM KHUCIOTHI, cyiabdara memu (I1) u
ruipokcuaa Hatpusi. BzaumogelictBue cBexeocaxaeHHoro rugpokcuna meau (1) c
PacTBOPOM IJIFOKO3bl TP OOBIMHBIX YCIOBUSX U NIPU HAIPEBAHUMU.

[Ipumepsl POCTHIX U CIOKHBIX BEIIECTB B PA3HBIX arperaTHbix cocTosiHusxX. [la-
pPOCTEPKHEBBIE MOJIETM MOJIEKYJ METaHa, aMMHUaKa, BOJbI, XJIOPOBOAOPOAA, OKCHAA
yraepoaa (1V). Mojenu KpUCTAIMUECKUX PEIIETOK pazHoro tuma. OTMbIThI, MOJI-
TBEPIKJAAOIIME 3aKOH COXPAHEHHSI MacChl BELLIECTB.

du3nueckre U XMMUYECKHE CBOMCTBa Kuciopoja. Ilomyuenue u cobupanue ku-
CIIOpO/ia METOAOM BBITECHEHHS BO31yXa U BOJbI. YCJOBHS BO3HUKHOBEHHS U TIpe-
kpamenus ropenus. [lonydyenue o3ona. OnpenesnieHue coctaBa Bo31yxa.

[Tosryuenue Bomopoaa B anmnapare Kurmrma, mpoBepka BoJopoa Ha YUCTOTY, IoOp e-
HHUE BOJOPO/A HAa BO3AYXE U B KUCJIOpOJe, cOOMpaHue BOAOPOAa METOJIOM BhITECHE-
HUS BO3/1yXa U BOJIBL.

Anamu3 Bojbl. CuHTE3 BOJbl. B3anmonencTBue BOJBI ¢ HATPUEM, KaIbIMEM, Mar-
HUEM, OKCUJIOM Kalibliusi, okcuaoM yrieposa (1V), okcunom pocdopa (V) u ucnbita-
HUE TOJTYy4EHHBIX PACTBOPOB HHAUKATOPOM.

XVMHUYECKHAE COEAUHEHUS KOJTMYECTBOM BEIIECTBA | MOJIb.

OOpa31ibl OKCUAOB, KUCJIOT, OCHOBaHUH U coJsied. HelTtpanuzanus ménoun Kucio-
TOM B MPUCYTCTBUM UHAUKATOPA.

JlaGopaTopHble onbIThbl. PaccMOTpeHune BEIECTB C Pa3IMYHBIMU (PU3UYECKUMHU
cBoiicTBaMu. Pazyenenne cMecu ¢ momolpo Maraura. [lpumepsl pusnueckux u xu-
MHUYECKHUX SIBJICHUU.

O3HakoMJIeHHE ¢ 00pa3laMu MPOCTHIX (METAUIbl U HEMETAUIbI) U CJIOKHBIX Be-
IIECTB, MUHEPATIOB M TOPHBIX Mopo. Pa3noxenue ocHoBHOro kapbonara meau (l1).
Peakuust 3aMeeHnss Meau Kee30M.

O3HakomJieHHE ¢ 00pa3liaMu OKCUIOB.

Bzaunmoneiictue Bogopoaa ¢ okcugom meau (11).

OnbIThL, NOATBEPKIAOIINE XUMUYECKUE CBOMCTBA OKCUAOB, KHUCIIOT, OCHOBaHWUH,
aM(pOTEPHBIX THIPOKCHUIOB U COJICH.

IIpakTnyeckue padoThI.

- [Ipuemsl 6e3omacHoi paboTel ¢ 06OpyaoBaHueM U BemecTBaMu. CTpoeHue 1ia-
MEHHU.

- OuucTKa 3arpa3HEHHO N NTOBAPEHHOM COJIH.

- [losrydeHue u cBOMCTBA KUCIIOPOA.

- [lomyyenue Bo1opoaa v UCCIIEAOBAHNE €r0 CBOMCTB.



- [IpuroToBiieHnE pacTBOPOB COJIEN C ONPENEIEHHON MAaCCOBOM JTOJIEN pacTBOPEH-
HOTO BEILIECTRA.

- Pemienne skcniepuMEHTANIBHBIX 3a/1a4 1O TeMe «BaxkHelime KiacChl HEOPraHu-
YECKUX COCTUHECHUIN .

PacuyeTHble 3a1a4n.

- BrruncieHne OTHOCUTEIILHOM MOJICKYJIIPHOM MacChl BeIIeCcTBa MO (hopMylie.
Borunciienne MaccoBOM JI0JIM AJIEMEHTA B XUMHYECKOM COEIMHEHUU. YCTAaHOBJICHUE
npocteimien (opMyIbl BENIECTBA 10 MACCOBBIM JIOJISIM 3JIEMEHTOB.

- Haxoxnenne MaccoBOM J0JM PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA B pacTBope. Beruuciie-
HUE MacChl paCTBOPEHHOIO BEUIECTBA M BOJIbI JIJISI PUTOTOBJIEHUSI PAcTBOpa OMNpe] e-
JEHHOM KOHLIEHTPALIUH.

- BbrunciieHus ¢ MCTOJB30BAHUEM TMOHATHH «MacCa», «KOJUYECTBO BEIICCTBAY,
«MOJISIpHAsT Macca», «MOJISIpHBIN 00beM». OOBEMHBIC OTHOIIICHHS Ta30B MPH XUMH-
YECKUX PEaKIUsX.

Pazgen 2. llepuoanuecKuii 3aKOH U NEPUOAMYECKAS CHCTEMA XUMHYECKHUX
inemeHTOB /.M. Menneneesa. CTpoeHue atoma.

[lepBbie MOMBITKY KJIACCU(DUKAIMU XUMHUECKUX 3JIeMEHTOB. [loHATHE O Tpymmax
CXOJIHBIX DJIEMEHTOB. ECTECTBEHHbBIE CEMEUCTBA HIETOYHBIX METAUIOB U aJOTEHOB.
bnaropoaHsie razsl.

[lepuonmueckuii 3akoH J.M.MenneneeBa. Ilepronnueckas cucrteMa Kak €CTeCT-
BEHHO— Hay4YHas KJIacCU(PHUKAIUSI XUMHUECKUX dJIeMEHTOB. TabmmdHas gopma npe -
CTaBJICHUs KiIaccUpUKAIUU XUMHUYECKUX 3JieMeHTOB. CTpykTypa Tabmuisl «Ilepuo-
Iu4Yeckas cucteMa xumudeckux snemeHToB .M. MenpaeneeBa» (kopoTtkas ¢gopma):
A- 1 b- rpynbl, nepuoipl. PU3NYECKUd CMBICII IOPSAAKOBOr0 JIEMEHTA, HOMEpA I1e-
puoaa, HoMepa rpynibl (s SJEMEHTOB A-TPYIII).

Ctpoenue aroma: iIpo | AMeKTpoHHas 000s04ka. CocTaB aTOMHBIX SiJIEp : TPOTO-
Hbl 1 HEUTPOHBI. M30TOTBI. 3apsif aTOMHOTO siApa, MaCCOBOE YMCJIO, OTHOCUTENIbHAs
aromHas Macca. CoBpemeHHasi (POpMYyJIMPOBKA MOHATUS «XUMUYECKUHN DIIEMEHTY.

DnekTpoHHas 000JI0YKa aroMa: MOHATHE 00 PHEPreTHUYECKOM YPOBHE (RJIEKTPO H-
HOM CJIO€), €r0 EMKOCTH. 3alIOJTHEHUE JIEKTPOHHBIX CJIOEB Y ATOMOB 3JIEMEHTOB TEP-
BOTO — TpeTbero nepuoioB. CoBpeMeHHasi ((opMyJIMpPOBKa NEPUOIUYECKOrO 3aKOHA.

3HaueHue nepuoandeckoro 3akoHa. Hayunele noctmwkenus .M. Menneneesa: nc-
MIPABJICHUE OTHOCUTEIBHBIX ATOMHBIX MACC, MPENCKA3aHUE CYIIECTBOBAHUS HEOT-
KPBITBIX 3JIEMEHTOB, MEPECTAHOBKM XUMUYECKUX JIEMEHTOB B MEPUOINYECKOM CHC-
teme. JKusnsb u aestenbHocTh .. Menaeneena.

JdeMoncTpaunu. Ou3nmyeckue CBOWCTBA IMIETOYHBIX METAUIOB. B3anmonencTBre
OKCHIOB HaTpus, Maruus, (ocdopa, cepsl ¢ BOIOM, MCCIIEAOBAHNE CBOWCTB TONY-
YEHHBIX MPOAYKTOB. B3anmonencTBue HaTpus U Kamsa ¢ BOAOM. PU3NYECKUE CBO -
CTBa raJioreHoB. BzaumonelicTBre afoMUHUS C XJIOPOM, OPOMOM U HOJIOM.

Pa3zgen 3. CTpoeHnue BemecTna.

DJIEKTPOOTPUIATETLHOCTh XUMUUECKUX 3JIEMEHTOB. OCHOBHBIE BU/IbI XUMHUYECKOU
CBSI3M: KOBAJICHTHAS HEMOJISIPHAsA, KOBAJEHTHas MOJSIpHAs, MOHHas. BaneHTHOCTH
AJIIEMEHTOB B CBETE AMEKTPOHHOM Teopuu. CreneHpb okucieHus. [IpaBuina onpenene-
HUS CTEIICHU OKUCJICHUS DJIEMEHTOB.

Jemonctpauun. ComoctaBiieHne (DU3MKO-XUMHYECKUX CBOWCTB COCTWHEHHUHN C
KOBAJICHTHBIMU U MIOHHBIMU CBSI3IMHU.



9 knacc.
Pa3zgen 1. MHoroodpazue XuMHu4eCKMX peaKkiuii.

Knaccudukanuss XuMUYeCKUX peaklMid: peakuu COEIUHEHUS, Pa3JIOKEHUs, 3a-
MenieHusi, oomena. OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIC Peakiui. OKUCIUTENh, BOC-
CTaHOBHTENb, MPOLECCHl OKHUCIEHUS M BOCCTaHOBJIEHHA. COCTaBJICHHE YpaBHEHHI
OKHUCJIUTENTbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX PEAKIMI € MOMOIIBIO METO/1a AIEKTPOHHOIO Oa-
JIaHCA.

TenmoBbie 3(h(dEKTH XUMHUUECKUX PEAKIN. DK30TEPMUUECKUE U SHIOTEPMUY e-
CKME peakuuu. TepMOXMMHYECKHE YpaBHEHHs. Pacdersl Mo TepMOXMMUYECKUM
YPaBHEHUSIM.

CkopocTh XUMHUYECKUX peakiuii. DakTOpbl, BIUSIOMME HA CKOPOCTh XUMUUECKUX
peakuuii. [lepBoHavYaIbHOE MPEJACTABICHUE O KaTalu3e.

OO6parumsie peakiuu. [loHATHE 0 XUMUYECKOM PaBHOBECHUHU.

XVMHUYECKHAE PEAKUUH B BOJHBIX PACTBOPAX. DJIEKTPOJIMTHI M HE3JIEKTPOJIUTHI.
Honsl. Katnonsl u aHuoHsl. [ udpamuas meopus pacmeopos. IIEKTPOIUTHIECKAs
JIMCCOIIMAITMS KUCIIOT, OCHOBaHUMN U coJie. Cnabbie v CUibHBIE AIEeKTpouThL. CTe-
NeHb JTUccoIau. Peakiinu HOHHOTO oOMeHa. Y ClIOBUS TeUEHUS PEaKIMii HOHHOTO
oOMeHa /10 KOHIIa. XMMUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHW4 €CKUX CO-
€IMHEHUI B CBETE MPEICTABICHUIN 00 3JIEKTPOJIUTUYECKON JUCCOLMALNN U OKHUCIH-
TEJIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX peakiuil. [lonamue o euoponuze conel.

JemoucTpauuu. [IpuMepsl 5K30- U SHAOTEPMUIECKUX peakunil. Bzaumoaencteue
IMHKa C COJITHOM M YKCYCHOW KHCJOTaMHu. B3anMoJeWCTBUE TpaHyJIMPOBAHHOTO
IIMHKA ¥ IIMHKOBOM TBLJIM C COJITHOM KHcyoTOoM. B3aumoaeiicteue okcuaa meau (1) ¢
CEpHOU KHUCJIOTOW pa3HOW KOHLEHTPALMM MPU PA3HBIX TemIieparypax. I openue yris
B KOHUEHTPUPOBAHHOM a30THOM KUCJIOTE. [ OpeHue cepbl B pacIIaBIEHHOM CENUTPE.

HcnbiTaHue pacTBOPOB BEIECTB Ha AJIEKTPUUECKYIO MPOBOIMMOCTL. [[BikeHue
HMOHOB B JJIEKTPUYECKOM TIOJIE.

JlaGopaTopHble onbIThI. Peakiiuu oOMeHa MEXTy pacTBOpaMH JIEKTPOJIUTOB.

IIpakTnyeckue padoThI.

- I3ydeHune BIMsAHUS YCIIOBUM IPOBENCHUS XUMHAYECKOW PEaKLIMU Ha €€ CKOPOCTb.

- Pemienure sxcniepuMeHTaIbHBIX 3a/1a4 1Mo TeMe «CBOMCTBA KUCIIOT, COJIEN U OCHO-
BAHUU KaK JJICKTPOJIUTOBY.

Pac4yeTHble 3aga4M. BeryucieHus o TEPMOXUMHUYECKUM YPABHEHUAM PEAKLIAM.

Pa3znen 2. MHorooopasue BeumecTs.

Hemeramnel. [Nanorenst. IlosiokeHne B NEPUOAMUECKOM CHCTEME XHUMHUYECKHUX
3JIEMEHTOB, CTpOEHHE UX atoMoOB. Haxoxnenue B npupoae. Ousznyeckue U XuMud e-
CKHME CBOWCTBA TaJIoreHoB. CpaBHUTENbHAS XapaKTEpPUCTUKA rajioreHoB. llosyuenne
U IIPUMEHEHHE TalIOreHoB. Xiop. Puzndyeckue M XMMHYECKHE CBOMCTBA XJIOpa.
[Tpumenenue xsopa. XsnopoBojaopoa. @uszndeckue cBoiictBa. [lTomydenue. CossiHas
KucyoTa U €€ conu. KauecTBeHHast peakuuysi Ha XJOPUI-HUOHbI. Pacrno3HaBaHue Xjo-
pUI0B, OpOMUIOB, HOUIOB.

Kucnopon u cepa. Ilonmoxenue kucimopoaa u cepsl B IICX3, ctpoeHne ux aroMoB.
Cepa. Ammotponusi cepbl. Puznueckue M xuMudeckue cBoiictBa. HaxoxneHue B
npupone. [Ipumenenue cepol. CepoBogopoa. CepoBoAOpOIHAS KUCIOTA U €€ COJIH.
KauectBeHHas peakuus Ha cynb@ua-uonsl. Oxcua cepsl (1V). duznueckue u Xumu-
yeckue cBoricTBa. [Ilpumenenue. CepHuctas kucsoTa u ee conu. KauecTBeHHas peak-



st Ha cynbhur-uonsl. Okcun cepsl (VI). Cepnas kucinora. XuMuUUeCKUE CBOKWCTBA
pa30aBICHHON M KOHIIEHTPUPOBAHHOM CEepHOM KUCIOTHI. KauecTBeHHas peakius Ha
cynb(ar-uoHbl. XUMUYECKUE PEAKIINH, JISKAIe B OCHOBE MOJIY4YCHUS CEPHOUN KH-
CJIOTBI B POMBILIIEHHOCTH. [IpuMeHeHne cepHOM KUCIIOTBI.

Azot u docdop. Ionoxenune azora u pocdopa B [ICXD, ctpoeHne ux atoMos.
A30T, pu3nUeckre U XMMUYECKHE CBOWMCTBA, TIOJIy4YeHHE U TpuMeHeHne. Kpyrosopor
a3oTa B mpupoae. AMMHaK: (GU3MUECKHE W XUMHYECKHWE CBOWCTBA, MOJYyYEHUE U
npuMeHeHrne. Comu aMMOHUA. A30THas KHUCJIOTa U €€ CBOMCTBA. OKHCIMUTENbHBIC
CBOMCTBA a30THOM KUCHOTHI. [loydyeHne a30THON KUCIOTHI B Jlabopatopuu. Xumu-
YECKHUE PEaKLUH, JISKAIME B OCHOBE IMOJIyYEHHS] a30THOM KHUCJIOTHI B MPOMBIIILICH-
HOCTU. [IpuMeHeHne a30THOM KHUCIOTHL. COJM a30THOW KUCJIOTHI U X MPHUMEHEHUE.
A30THBIC YI0OpEHHUSL.

docdop. Ammotponus docdopa. Guznueckne u XUMHIECKUE CBOKCTBa (ocdopa.
Oxcun docdopa (V). Optodocdopnas kuciora u ee com. DochopHbie ya0OpEHUS.

Yrinepon u kpemuuil. [lonoxxenne yraepona u kpemuus B [ICXD, ctpoeHue ux
aToMoOB. Yruepoa. Aimotponus yriiepoaa. Guznueckue U XUMUYECKUE CBOMCTBA yT-
aepona. AncopOius. YrapHbIN ra3, CBOMCTBA U (PM3HOJIOTHYECKOE JCHCTBHE HA OP-
TaHW3M. YTJIEKUCIIBIN T'a3. YTOJbHAS KUACJOTAa U €€ coiu. KauecTBEHHbIE peakny Ha
kapOoHar-uoHsl. Kpyroopot yriepona B npupojae. Opranndeckue COeIuHEHUs yT-
JepoJa.

Kpemuuii. Oxcun kpemuus (1V). KpemuueBas kucnora u ee conu. Cmexno. Le-
MeHm.

Meramnsl. Ilonoxenne merawioB B [ICXD JI.M.MeHneneeBa, CTpO€HUE UX aTO-
MOB. Meraimmueckas cBia3b. Ou3nueckue CBOMCTBA METALIOB. Pl aKTUBHOCTH Me-
TaJul0B. XUMHUYECKUE CBOMCTBAa MeTauioB. OO1pe cnocoObl MOTydyeHUs] METAJLIOB.
CruiaBbl METALIOB.

[Ilenouynsie metawbl. [1o10)KeHNE MIETOYHBIX METAUIOB B MEPUOJUUECKON CUCTE-
Me, CTpoeHue ux aroMoB. Haxoxxnenwe B mpupoae. PU3MYECKHME U XUMUYECKHUE
CBOMCTBA IIEOYHBIX MeTAIUIOB. [[prMeHeHre ETOYHBIX METAJUIOB U MX COEIHHE-
HHM.

[HemoyHO3emMenbHbIE MeTaIbL. [10J107KeHNE MIETOYHO3EMENIBHBIX METAILIOB B I€-
PUOIMYECKON CUCTEME, CTpOEHME MX atoMoB. Haxoxnenue B mpupone. Marnui u
KaJIbIMH, NX BKHEHUIINE COeTMHEHUS. JKeCTKOCTh BOIbI U CTIOCOOBI €€ YCTpaHEHHUS.

Amomunuid. [lonokeHue afOMUHUS B HEPUOJUYECKOM CUCTEME, CTPOCHHUE €ro
aroma. Haxoxzaenue B npupoje. Ou3nyeckue 1 XMMUYECKUE CBOKCTBA AJTFOMHUHMUS.
[Ipumenenune amoMuHus. AMPOTEPHOCT OKCHAA U THIPOKCUIA ATTFOMUHHUS.

Keneszo. Ilosoxenne xene3a B NEPHOJAMYECKOM CUCTEME, CTPOECHUE €r0 aToma.
Haxoxnenue B npuponae. Gusndeckne 1 XUMUYECKUE CBOKCTBA Kelie3a. BaxHeu-
IIMe COCIMHEHMS JKele3a: OKCHIbI, THapokcuabl u conu xene3a (1) u xemnesa (I11).
KauecTBeHHbIC peakiuy Ha HoHbI Fe i Fe™.

JemoncTpauuu. Ouzndeckue CBOMCTBA raJioreHoB. [lonydenue xinopoBogopoaa u
PacTBOPEHHUE €TI0 B BOJE.

AnnotpornHbeie Moau(UKau cepbl. OOpa31ibl NPUPOIHBIX CYIb(PUIOB U Cylbda-
TOB.

[losryuenne amMmmuaka U ero pacTBopeHue B Boje. OOpa3ipl MPUPOIHBIX HUTPATOB
u ¢ocdaros.

Mojenu KpUCTAUIMYECKUX PEETOK anMasza u rpadpurta. OOpa3upl IPUPOIHBIX
KapOOHATOB U CUJIMKATOB.



OOpa3upl  BaKHEHIIMX COEIMHEHUN HATpUsl, Kalius, MNPUPOJHBIX COEIUHEHHI
KaJIbIIMs, MarHusi, alIOMUHMS, PYJl kKenne3a. B3anMmoaeicTBue melnoYHbIX, EeT0YHO-
3€MENbHBIX METAUIOB U ATIOMHUHMS ¢ BOAOW. CKUTraHHe Kene3a B KUCIOPOJIE U XJIO-
pe.

JlaGopaTopHble onbITHI. BeITeCHEHNE raioreHaMu ApYyr Apyra U3 pacTBOPOB HX
COEINHEHUN.

O3HakomJieHHE ¢ 00pa3liaMu Cephl U €€ MPUPOTHBIX COCTUHEHUH.

KauectBeHnnble peakuuu cynbQua-, Cylb(QUT- U CynbQar- HOHbI B pacTBOPE.

B3anmopeicTBre coJieh aMMOHHUS CO IIETOYaMH.

KauecTBeHHasa peaknys Ha YriIEKUCIIbIN ras.

KauecTBeHHbIE peakiiuu Ha KapOOHAT-UOH.

N3yuenne oOpa31ioB MeTauioB. B3anMoielicTBUE METAJUIOB ¢ PACTBOPAMHU COJIEH.
O3HakoMJIEHHE CO CBOMCTBAMU U MPEBpALICHUSIMU KapOOHATOB U TUIPOKapOOHATOB.
[loydeHue ruipokcuaa aTlOMUHHS U B3aUMOJIEUCTBHUE €r0 C KUCIOTAMH U ILEN0Ya-
mu. KauecTBEHHBIE peakvy Ha NOHBI Fe** nFe*.

IIpakTnyeckue padoThI.

- [IonyyeHue COJITHOM KHUCTIOTHI M U3YYEHUE €€ CBOWCTB.

- Pemienne sxcniepuMeHTalIbHBIX 33a4 1o TeMe « Kucinopoa u cepay.

- [TonyyeHne amMuaka U U3y4€HHUE €ro CBOMCTB.

- Tlonyuyenune oxcuna yrnepona (IV) m uzyuenue ero cpoiictB. PacnioznaBaHue
KapOOHATOB.

- Pemienne sxcniepuMeHTATbHBIX 33/1a4 10 TeMe « MeTallibl U KX COCTUHEHUS».

Pac4yeTHble 3aga4M.

- BelunciieHus: 10 XMMUYECKUM ypaBHEHHUSIM MacChl, 00bEMA WM KOJIMYECTBA Be-
IIECTBA OJIHOTO U3 MPOAYKTOB PEAKLIMHU [0 MAacCe UCXOAHOTO BELIECTBA, 00BEMY HITH
KOJIMYECTBY BELIECTBA, COAEPIKAILETO OMPEIETEHHYIO T0JII0 MTPUMECEN.

Paznea 3. KpaTkuii 0030p BaskHelIIMX OPraHM4eCcKMX BelIeCTB.

[Ipeamer oprannveckoi xumuu. Heopranmueckue M OpraHndecKHe COECIUHEHUS.
VYrnepon — ocHoBa xm3HU Ha 3emiie. OCOOCHHOCTH CTPOEHHS aTOMa yrjiepojia B Op-
TaHUYECKUX COETUHEHHUSIX.

VYrneBogoposl. IlpenenbHbie (HACHIIEHHBIE) YIIIEBOAOPOAbL. MeraH, 3TaH, mpo-
[IaH — MPOCTEUIIME MPEICTAaBUTEIN MPEACIBHBIX YIIeBOAOPOIOB. CTpyKTypHBIE
dbopmynbl yriieBoopoa0B. ['oMonoruueckuii psi mpeneabHbIX yrieBoa0poaoB. [ o-
MoJiord. PU3NYECKUE U XUMUYECKUE CBOMCTBA MPEAEIBbHBIX YIJIEBOJOPOIOB. Peak-
MU TOpeHus U 3aMmenleHus. HaxoxieHne B pupoje MpeleabHbIX YIJIEBOA0POJOB.
[IpuMeHenue meraHa.

HenpenenbHble (HEHACHIIIEHHBIE) YIJIEBOAOPOAbl. DTHICHOBBIN psii HENpPEACib-
HBIX yTI€BOAOPOAOB. DTHIIeH. PU3nuecKkrne U XMMUYECKUE CBOMCTBA 3TUJIEHA. Peak-
sl pucoeqnHeHns. KauecTBeHHbIE peakuy Ha 3TWjieH. Peakuus moammepusanuu.
[Hommatunen. [lpumenenne stuneHa.

ALIETUIICHOBBIN PsIJT HETIPEIeIbHBIX yIIeBOA0poa0B. AneTwiieH. CBOMCTBa aleTH-
neHa. [IpyuMeneHue aneruieHa.

[IpousBonHbie yrieBonopoaoB. Kpatkuii 0030p opraHM4ecKux COEIUHEHHI: O JI-
HOATOMHBIE€ CIUPTHI (METAHOJI, 3TAHOJ), MHOTOATOMHBIE CHUPTHI (ITHIICHTJIUKOJIb,
TJIMIEPHUH), KapOOHOBBIC KHUCIIOTHI (MypaBbHHAs, YKCYCHad), CIOKHBIC dPHUPHI, KU-
PBI, YTIIEBOIbI, aMUHOKUCIIOTHI, Oesiku. Posib GenKoB B opraHu3Mme.



[ToHsITHE O BHICOKOMOJIEKYJISIPHBIX BemlecTBaX. CTpyKTypa MOJIMMEPOB: MOHOMED,
MOJIMMEP, CTPYKTYPHOE 3BEHO, CTENEHb MojauMepm3anuu. [lommaTiiieH, nomnpornu-
JIEH, MOJIMBUHWIXJIOPHU/IL.

JdeMoncTpanmu. Mojaenu MOJIEKYJl OPraHUYeCKUX COEAUHEHHIN. [ opeHne yrieBo-
JIOPOJIOB ¥ OOHapy»)eHue NMpoAyKToB ux ropenus. [loaydyenue stunena. KauecTBen-
Hasl peakuus Ha 3TujieH. PacTBOpeHue 3TUI0BOro cnuprta B Boje. PacTBopenue riu-
uepuHa B BoJie. [losydeHre u CBOMCTBA YKCYCHOM KHUCIIOTHI. VccienoBanue CBOMCTB
YKAPOB: paCTBOPUMOCTb B BOJIE M OPraHUYECKUX pacTBOpuUTENsIX. KauecTBeHHbIE pe-
aKIMY Ha TJII0K03Y U KpaxMai. OOpa3iibl U3eIuil U3 NOJIMATUIICHA, TTOJUITPONHIICHA.

TemaTHueckoe IJIAHUPOBAHME.

Oco0eHHOCTh Kypca XMMHH COCTOUT B TOM, YTO JJISI €0 OCBOCHMS IIKOJIbHUKH
JIOJDKHBI 00JIafiaTh HE TOJBKO OTPECICHHBIM 3alacoM TPEABAPUTEILHBIX €CTEC T-
BEHHO-HAYYHBIX 3HAHWN, HO M JIOCTATOYHO XOPOIIO Pa3BUTHIM aOCTPAKTHBIM MBIIII-
JeHUEeM. DTO SIBJISIETCS TJIABHOM NPUUMUHON TOTO, YTO B YUEOHOM ILJIAaHE 3TOT MPEAMET
TMOSIBJISIETCS TIOCJICTHUM B PAAY €CTECTBEHHO-HAYYHBIX JTUCLIUILINH.

B yae6n0M mmane MBOY COILI Nel2 Ha n3ydeHne XUMHUM B OCHOBHOM IIIKOJIE OT-
BOJIUTCA B 8 Kjlacce- 2 yueOHBIX yaca B Hellemo, B 9 kiacce — 2 y4eOHBIX yaca B He-
nemo . KommuecTBo yueOHbIX Helelb B 8 U 9 KJlaccax COTJIACHO y4eOHOTO TjIaHa Co-
cTaBysieT 1o 34 y4eOHBIX Hefenu (Bcero 684acoB), B CBA3U C OTUM Ha M3y4YEHHUE XU-
MuM otBoauTCcs 136 4vacos, a He 140 yacoB, kak npeaycmoTpeHo IIpumepHoit mpo-
rPaMMOM.

TabJua TeMaTH4ecKoro pacnpeac/jacHusl KoJIM4ecTsa 4acoB.

Ne Pazpnennl. Temsbl. KosnyecTBO 4acos
n/n PaGoyas nporpamma
ABTOpCKasA 1o KjiaccaM
nporpaMmma S8kiacc 9 Ki1acce
1 OcHOBHOE€ coJiepKaHue 140 68 68
OcHoBHbIE TTOHATHUS

XuMuu (YpOBEHb aTOM-
HO-MOJICKYJISIPHBIX
IpEeICTaBICHUN)

51 51+3 -

[lepnognueckuii 3aKoH
U MepHOoAUYEecKas CUc-
3 TeMa XUMUYECKUX JdJie- 7 7 -
meHnTtoB JI.M. Mennue-
neeBa. CTpoeHue aToma

CtpoeHue  BeliecTBa.
4 7 7
XuMHYECKast CBSI3b

Muoroo0pa3ue XuUMU-

. 15 - 15
YECKHX peaKuil

5 Mnuoroobpazue Be- 43
IIECTB




Kparkuit 0030p Bax-

7 HEHIIUX OPraHuYeCKUX 9 - 10
BEIIIECTB

8 Bcero wacos 132 68 68

9 Pezepr CBOOOIHOTO 3 i i
BpEMEHU

COI'-TACOBAHO: COTJTTIACOBAHO:

[IpoTokou 3acenanus
METOIUYECKOTO
O0OBEMHEHMST YUUTEIIEH TEXHOJIOTHH,

MaTEMATuKu, €CCTCCTBCHHBIXU O6H_[CCTB CHHBIX

muciuummH.  Nel

MBOY COIII Ne12
oT «29 »asrycra2020r.
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